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Résumé

Nous présentons le module YABLR.jl de l’infrastructure logicielle PTAL 1, développée en Julia,
qui permet de prototyper et d’appliquer des modèles de régression bayésienne. PTAL est un outil
en développement qui fournit à la communauté des outils de traitement automatique de la parole
libres et accessibles.

Les principales solutions pour appliquer des régressions bayésiennes à des données de sciences
expérimentales (McElreath [2020]) reposent sur des outils tels que Stan (Team [2026]), interfacé en
R notamment par les bibliothèques rstan (Stan Development Team [2025]), rethinking (McElreath
[2024]) ou brms (Bürkner [2017]). La grande force de ces approches est de mettre à disposition des
algorithmes permettant d’échantillonner (via la méthode de Monte Carlo hamiltonien) la distribu-
tion a posteriori de modèles complexes et flexibles.

Toutefois, un bon nombre de modèles n’a pas besoin de recourir à des outils aussi complexes et
gourmands en ressources. En choisissant un prior dit "conjugué", il est souvent possible de trouver
une forme analytique à la distribution postérieure. Cela simplifie à la fois l’estimation statistique et
l’étude du modèle et permet d’enlever le bruit inhérent aux méthodes d’échantillonnage. En outre,
cela permet de traiter des données en grande quantité, lorsque les approches à base d’échantillonnage
sont limitées en mémoire et en temps de calcul. Le choix du prior "conjugué" est pleinement justifié
d’un point de vue théorique car, pour un modèle donné, il est le prior d’entropie maximale. C’est
cette possibilité que nous cherchons à rendre plus accessible grâce à la bibliothèque YABLR.jl de
PTAL.

Pour illustrer son fonctionnement, nous montrerons un modèle de l’évolution diachronique de
variables acoustiques liées à la parole (la fréquence fondamentale et certaines résonances du conduit
vocal, voir Devauchelle et al. [2024, 2026]). Modéliser ces paramètres phonétiques dans le temps
permet de questionner l’évolution de notre langue dans le cadre de son intégration sociale.
Mots-clefs : Régression bayésienne – modélisation statistique – phonétique acoustique – diachronie
– Julia
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